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Capitulo 1

Resumo Executivo

‘1.1 Introdugiio

Esta proposta da Rede Nacional de Pesquisa (RNP), um projeto do ( NPq, se compGe de trés
sub-projetos paralelos, a saber:

o implantagio de um jornal eletrdnico para deficientes visuais,
o aplicages de redes no ensino primédrio/secunddrio, ¢
e experimentos em comunicagdo remota,

com duragio prevista de um ano, ¢ com &nfase na disseminagdo de aplicacgoes sociais de
redes.

Apesar da proposta ser feita pela RNP, as instituigdes que participardo mais diretamente das
atividades aqui propostas sao:

CIED (MS)

CIED (PA)

CDCC (Sao Carlos, SP)

Centro de Reabilitagio Gabriel Porto (Campinas, SP)
IBASE (RJ)

IPARDES (PR)

Museu Emilio Goeldi (PA)

NIED-Unicamp (Campinas, SP)

® @ ® o & © & 9

A RNP deveré participar em tarefas de articulagio dos esforgos, coordenagio de atividades, e

rovimento de infra-estrutura. Os recursos plciteados 3 FUNDACAO VITAE deverido ser
integralmente utilizados nas instituiges acima mencionadas ¢ em escolas secunddrias ¢ institutos
para cegos que serdo envolvidos.

As atividades aqui propostas envolvem o apoio indireto do CNPq, IMPA, FAPESP, LNCC,
PUC-RJ, UNICAMP, USP, IBM, PNUD, e SATELLIFE.

1.2 ARNP

A Rede Nacional de Pesquisas (RNP) coordena a nfvel federal 2 implantagdo de uma rede
interligando eletronicamente instituigdes de ensino e pesquisa no pals, ¢ provendo conexdes
eficientes a redes similares no exterior. O esforgo da RNP € complementado nos estados por
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esforgos de redes de 4mbito estadual, de forma andloga ao que ocorre em transportes rodovidrios:
o governo federal planeja, implanta ¢ administra uma malha de estradas federais interligando
estados, enquanto cada estado faz o papel complementar em scu imbito de jurisdigdo.

Presentemente, cerca de 100 instituigdes no pafs ji estdo conectadas em rede, centralizando
conexdes na FAPESP(SP) ou LNCC (RJ).

Até Fevereiro de 92, a RNP pretende concluir a implantaqio de uma malha de conexdes
(“backbone’) com pontos-de-presenga nas principais capi‘ais de estado do pafs.

A partir daf, a RNP passar4 a ter de s preocupar ndo s>mente com a evolugdo tecnol6gica da
rede, como também com aplicagdes da rede. Em particular, uma prtpcupgéo importante scrd a
utilizag#o da rede em beneficio de grupos e dreas onde o ‘mpacto social poderd ser significativo.

1.3 A RNP e a Fundagio VITAE
Este &€ o segundo contato da RNP com a Fundagdo VITAE.

O primeiro, em Maio deste ano, foi provocado por solicitagdes da Argentina ¢ Chile, onde as
Fundagdes Antorchas e Andes tém exercido ativo e importante papel na prépria implantagdo de
redes nacionais.

Na reunidio entre a RNP e a VITAE, ficou claro que o canal deveria ser preservado para a
discussdo futura de projetos com marcada orientacio cultural e/ou social, onde a VITAE
prioriza suas atividades.

Esta proposta retoma a interagdo segundo essa 6tica, propondo trés sub-projetos que enfatizam o
uso de tecnologia para fins sociais.

1.4 A Proposta

Esta proposta se compde de trés sub-projetos a serem executados em paralelo, cada qual com
duragio prevista de um ano. Os sub-projetos sdo:

i. Jornal Eletronico para Deficientes Visuais
A idéia b4sica € coletar diariamente materiais da grande imprensa, transmiti-las via rede
ara Institutos de Cegos em vérios pontos do pais, € distnbuir versdes em Braille aos
interessados antes das 15 horas. O objetivo é fomentar o uso de redes por parte da
comunidade de deficientes visuais, resgaté-los para um papel ativo ¢ de amplo alcance
geogréfico. A implantagdo do sub-projeto aproveita atividades em curso no IBASE, no
Centro de Reabilitagio Gabriel Porto, € em vérios Institutos para Cegos, mas de forma

isolada e/ou para fins distintos.

ii. Aplicacées de redes no ensino primirio/secundério
A idéia € ligar 2 RNP diversas escolas de segundo grau no pafs, envolver estudantes
dessas instituigbes em um projeto cooperativo que requeira a forte interagdo entre eles €
que tenha algum objetivo diddtico meritério por si. O objetivo € ampliar o conjunto de
usufirios da rede para que ela nio sirva somente a pesquisadores em temas de ponta, mas
também apoie a melhoria do ensino secunddrio no pais. A implantagdo do sub-projeto
aproveita ¢ reforga atividades em curso no NIED-UNICAMP, CIED-Par4, CIED-Mato
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Grosso do Sul, CDOC-S#o Carlos, ¢ outras instituicdes no pafs. Conta também com o
apoio (sem custos) de especialistas no Brasil, EUA ¢ aplio.

iii. Experimento em Comunicagio Remota

A idéia bésica € instalar uma estaglio portétil para comunicago via satélite de baixa
érbita em algum posto avangado na Amaz8nia, sob coordenagio do Museu Emflio Goeldi
(Belém, Paré), para efetuar coleta sistemética de dados locais (ex.: temperatura, umidade)
e transmiti-los para um satélite da SATELLIFE, de onde serd recebido no Rio, em estacio
similar no IMPA, para processamento. O objetivo principal do sub-projeto € disscminar
uma visfo correta sobre esse tipo de tecnologia, que propicia comunicagSes regulares a
custo zero, € que tem sido largamente utilizada para fins humanitdrios na Africa e Asia. O
sub-projeto aproveita e reforga atividades em curso na SATELLIFE e VITA (EUA), na
drea de satide, TERC (EUA), na érea de ecologia ¢ ensino secundédrio, ¢ LABRE-RJ, na
drea de radioamadorismo. O sub-projeto também deverd compor atividades com o sub-
projeto II (Aplicagdes no Ensino Secundério).

O custo total dos trés sub-projetos € de US$137,800.00 para a duragdo de um ano, distribufdos
pelos tres sub-projetos da seguinte forma: .

o Sub-projeto 1 (Jornal Eletrdnico) US$52,300.00
o Sub-projeto Il (Educagio) US$61,000.00

« Sub-projeto 111 - Comunicagdo Remota) US$24,500.00

Os dispéndios mais significativos sc referem a equipamentos que serdo alocados em cardter
pennanente em escolas secundérias, museus, ¢ instiluigoes para c¢gos, assegurando assim sua
utilidade prolongada.

Outro ponto a ressaltar € que cada sub-projeto prevé a preparagio de dirctrizcs € agles concictas

para sua consolidagdo ¢ multiplicagdo, de forma a maximizar o retorno do investimento em
termos de beneficio social palpdvel em prazo previsivel.

1.5 Observagades finais

A RNP ¢ um projeto jue envolve a anélise, obtengdo e utilizagio de solugdes com considerdvel
conteido tecnol6gico. Sua audiéncia priméria € a de professores de terceiro grau ¢ cientistas
envolviloz em temas i, ingados de pesquisa.

Contudo, considerada a realidade circundante no pais, a RNP ndo pode escapar a0 dever de, sem
se desviar de seu objetiva bésico, buscar responder 3s necessidades mais prementes da sociedade.

Esta proposta deve, a.im, ser compreendida como o primeiro passo concreto da RNP nessa
diregao.
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Capitulo 2

Contexto Geral da Proposta: Redes Nio-comerciais no Mundo e no Brasil

2.1 Redes nao-comerciais no mundo

A segunda metade deste século que finda foi sem divida marcada pela chamada revolugao
da informética, provocada pela macica aplicagdo de computadores em todas as atividades
humanas, desde as mais remotas ¢ av. igadas até as mais imediatas e prosaicas. Mesmo no
Brasil, a ampla divulgagio através dos meios de comunicagio de massa tornou o computador
uma pega familiar no contexto sécio-cultural brasileiro. Se, por um lado, a tipica familia
brasileira est4 longe de ter acesso a computadores pessoais, que ainda permanecem como ftens de
consumo da classe média/alta, hd sem divida um conhecimento generalizado sobre o papel
estratégico de computadores na vida modema.

No jufzo comum, um computador estd dirctamente relacionado com processamento aritmético
e simbolico a velocidades inimaginveis. O computador é€, segundo essa 6tica, uma ampliagio
das fungdes “cerebrais™ do ser humano. Mais recentemente, a disseminagdo de aplicagdes
gréficas ¢ de voz ampliou a imagem do computador como também relacionada com a ampliagdo
das faculdades de visio e fala. Finalmente, a generalizagdo de aplicagdes em (1!.16 computagdores
controlam bragos mecénicos, linhas de montagem, etc., levam também a relacioné-lo com a
extensio da capacidade de tragido e movimento. Todas essas Ecrccpqﬁes. permeadas por
supostas qualidades de infindével velocidade, precisio e forga, acabaram em dltima andlise por
compor o “retrato falado™ dos her6is robotizados que estrelam filmes de amplo sucesso no
mundo ¢ no Brasil.

H4 uma outra revolugdo em curso, nas quais computadores também tem um papel central, € que
& menos conhecida do grande piblico, embora seja talvez a mais importante: € a dc redes de
comunicagao.

Certamente, a comunicagdo instantinea ao redor do mundo faz parte do universo de
possibilidades do homem comum, gragas ao telefone ¢ principalmente gragas aos sistemas de
comunicacdes de TV por satélite: as transmissoes a0 vivo da Copa do Mundo de Fu:ctol e das
corridas de Férmula Um j4 ndo surpreendem ninguém.

H4 contudo um outro tipo de comunicagdo, o de redes de computadores para fins ndo
comerciais, que tomou nos (ltimos anos uma dimensio inimagindvel para o leigo.

Redes de computadores principiaram a ser formadas em nivel aprecidvel nos EUA, na década de
70, para fins militares. O sucesso da iniciativa militar incentivou a comunidade de pesquisa nos
EUA a formar, j4 na década de 80, redes para fins de apoio 2 educacio e 2 pesquisa onde o
uso fosse praticamente a cusfo zero para 0 professor ou o estudante, através da divisdo dos
custos de comunicagao entre as instituigdes académicas que se decidissem a aderir. A rede talvez
mais importante na década de 80, a chamada BITNET, que comegou em 1983 com a
interconexdo de duas universidades, contabilizava em 1990 algo como 2500 instituigdes
participantes nos EUA, e redes associadas na Europa, Japio ¢ América Latina. Através da
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BITNET, um pcsquisador brasileiro pode hoje interagir com seus pares através do mundo
diariamente, a custo praticamente zcro, enviando ¢ recebendo mensagens eletrénicas. O

pesquisador pode participar de conferéncias eletrénicas, grupos de interesse, etc. dispersos no
mundo, sem sair de seu local de trabalho.

O fendmeno de redes, que principiou nos EUA como uma aplicagfo militar ¢ depois se
generalizou na comunidade de educagdio supcrior ¢ de pesquisa, rapidamente espalhou-se por
outras freas. :

Por exemplo, a drea de educagio de primceiro e segundo graus foi uma das que mais se valcram
de facilidades de redes. Diversas redes de alcance nacional (ex: K12net) e especialmente de

ambito regional foram montadas nos EUA, com ramificagdes em outros paises.

Em paralelo, redes para os mais diversos fins principiaram a ser montadas (PEACENET,
ECONET, FIDONET, etc.), reunindo organizages nio governamentais com propostas cc: nuns,
¢ ar-ipliando o seu alcance ¢ eficécia de ag¥o.

Finalmente, j& na década de 90, as redes tendem 2 continuar a crescer no mundo em duas
diregBes complementares, a saber:

» a ganhar presenga na residéncia de pessoas comuns, COmMo uma facilidade similar & de FAX
¢ de telefone, que alids ela vem complementar, utilizando a mesma linha telefonica, e

e a compor uma gradativamente integrada rede de redes, que j4 tem alcance mundial, como
resumido no Apéndice A.

2.2 Redes nio-comerciais no Brasil

2.2.1 Breve histérico

Nc Brasil, iniciativas em redes comegaram a se concretizar em 1988, com a instalagdo de s
consxdes dedicadas aos EUA a partir da FAPESP, LNCC ¢ UFRJ. Essas conexdes visavam
fundamentalmente permitir a comunicagao entre educadores ¢ pesquisadores de universidades ¢
cent-os de pesquisa no Brasil ¢ scus pares no exterior. As principais instituigoes desse tipo no
pafs rapidamente se ligaram ao LNCC ou FAPESP, ¢ 0 embriio de uma rede académica
br.:‘leira principiou a tomar forma. As principais conexdes ¢ instituigGes hoje ativas em redes no
Bra. il sio mostradas na Figura 2.1.

Airca em 1988, o CNPq principiou um estudo que visava organizar os necessérios esforgos
fec 2rais em redes e garantir o crescimento ordenado dos embrides de redes em cada estado. O
es: jo levou ao langamento em 1989 de um projeto, a Rede Nacional de Pesquisa (RNP), por
paric da SCT, cuja execugio estd sendo coordenada pelo CNPq.

A principal atividade da RNP no periodo de 1990 tem sido a implantag3o de uma espinha dorsal
(“backbone”) de conexdes com pontos-de-presenga nas principais capitais de estado do pafs, €
conexoes ao exterior (EUA, Europa ¢ América Latina). Essa espinha dorsal, enquanto herda
umas poucas concxdes da estrutura atualmente em operagio, pretende otimizar a infra-estrutura
nacional, assegurando:

 compatibilidade de solugoes tecnolégicas,
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* efici€ncia e robustez global da malha de conexdes, e
* condigBes para a disseminaglio de redes nos estados ¢ regides.

Conexoes em Rede no Brasil - Situacao Atual

oWt UFPY
UFPR-CO
TEPE
UFPe
® wrus i,
MEC S0
UNESP una UFSE

.:.: “ - UFBs

/ ' ® UFRY
5 OWPE 3
FAPESP

LNCC
@ePM : \ UERY
puc cerr
3™ UFPr Y o FIOCRUZ
e oM >
UFSC
UFRQS
- (Dez/91)

Figura 2.1: Conexdes Atuais no Brasil

A espinha dorsal proposta (conforme a Figura 2.2) deve ter sua implantagio conclufda até
- Fevereiro préximo, ¢ os custos globais de equipamentos (US$650mil) ¢ de conexdes (cerca de
USS$1 milhao ao ano) estdo sendo integralmente cobertos pelo CNPq.

Em paralelc ‘e em pelo menos dois casos, SP ¢ RJ, antecipando-se) ao esforgo da RNP, os
principais estz os nos pafs estio planejando ou implantando conexdes regionais complementares,
de tal sorte quz, at€ o final de 1992, se espera ter uma malha de conexdes cobrindo praticamente
todos os grand:s centros educacionais no pafs.

Assim, o cus » para que uma instituigio se conecte em rede se limitaré ao custo da conexio até o
ponfo-de-presenga mais préximo, da RNP ou da rede do estado em que a instituigdo se
encontrar. Todos os servigos daf em diante terfio custo zero para a instituigdo.
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Figura 2.2: “Backbone™ da RNP

2.2.2 Estratégia de atuagdo da RNP

Conforme s¢ pode depreender da breve descrigio acima, a RNP tem estado fortemente dedicada
a:

e imolantar a “espinha dorsal” nacional de conexdes, e
e irjuzir esforgos complementaers nos estados.

Essa atuzg3o presente € o primeiro passo de uma cstratégia global de atuagdo em redes da RNP,
que se conipde dos passos seguintes:

i. 1-plantagdo de Facilidades Bésicas de Conexdo (1991/1992)
ii. L.:plantagdo de Servigos Bésicos de Uso Geral (1992/1993)
iii. Fomento a aplicagdes para uma audiéncia de amplo espectro (1992/1994)

O passo (i) € o atualmente prio;itﬁn'o. que terd uma primeira etapa concluida até Fevereiro de 92,
¢ serd seguido por esforgos de acesso a conexdes de maior velocidade ainda em 1992, para
implantagdo em 1993.

O passo (ii) comega a ser implantado em 1992, e compreende:
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repositérios de software e documentos no pafs;

acesso uniforme a bases de dados em freas diversas;

acesso a bases de dados bibliogréficos ¢ pedido de c6pias de referéncias; e
interoperabilidade entre servigos.

Finalmente, o passo (iii) compreende a alavancagem de esforgos em diversas diregSes, incluindo
a prestagdio de servigos a comunidades com interesses bastante especfficos, como:

o deficientes visuais;
o estudantes de prim:iro/segundo grau;
o postos remotos onde as facilidades de telecomunicagdes sdo precérias ou nulas.

A idéia subjacente € de qu.e a RNP consiga nio somente atender a0 nicho de suporte 3 pesquisa e
2 educagdo em temas de | onta, mas também oferecer servigos em um espectro mais amplo e, por
que ndo frisar, de interess : social mais imediato ¢ préximo da sociedade.

2.2.3 Envolvimento < financiamento na RNP
A implantagio da RNP tem contado com a participagdo ‘de praticamente todas as grandes

instituigdes de p&d no Brasil. Em particular, a RNP tem um Comité Técnico que € atualmente
composto pelos seguintes pesquisadores/especialistas:

Nome Instituicdo Area

Abigail Carvalho UFMG Ciéncias Humanas
Alexandre Grojsgold LNCC Redes

Daniel Sigulem EPM Medicina & Saide '
Hélio Kuramoto IBICT Ciéncias da Informagdo
Jason Gallas UFSC Ffsica

Liane Tarouco UFRGS Redes

Michael Stanton PUC/RJ Informética

Sflvio Meira UFPe Informdtica

Do ponto de vista concreto, a RNP operard em 1992 com uma sede er Campinas, um centro de
operagdes na FAPESP em Sio Paulo, um centro de informagdes no LNCC e um laboratério no
IMPA. A representagio formal da rede se subordina ao CNPq em Brasflia, ¢ cada ponto-de-
presenga da “espinha dorsal” estard sob responsabilidade de uma instituig@o, por delegagdo do
Govemo de Estado pertinente, conforme segue:

Estado Ponto-de-Presenca Instituigdo
Pari Belém UFPa
Cear4 Fortaleza UFCe
Pernambuco Recife ITEP
Bahia Salvador UFBa

DF Brasflia - CNPq
Minas Gerais Belo Horizonte UFFMG
Sio Paulo ~ Séo Paulo FAPESP
Rio de Janeiro Rio de Janciro LNCC
Parané Curitiba CELEPAR
Santa Catarina Florianépolis UFSC

Rio Grande do Sul Porto Alegre UFRGS
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Do ponto de vista de financiamento, a RNP tem operado da seguinte forma:

iii.

O financiamento bésico (equipamentos, custo de conexdes, custeio de atividades, bolsas)
tem sido bancado pelo CNPq e SCT, para atividades de &mbito federal *.

Apoio complementar no pafs em equipamentos, “software”, custeio, etc. tem sido
rcchcdbido de diversas empresas, como UNISYS, DEC, SUN, etc., e particularmente a
IBM.

Apoio complementar indireto no exterior, em menor escala, tem sido obtido de
organisinos como OEA, OPAS, PNUD, sempre que esics apoiam atividades em redes
com alcance continental na AL&C.

O financiamento da implantagio de algo como uma rede € necessariamente um esforco multi-
institucional de longo prazo, onde um dos principais problemas ¢ conseguir harmonizar os
in‘cresses da rede, dos usudrios, € dos patrocinadores.

No caso da RNP, tem-se perseguido a seguinte divisdo tentativa de interesses, no pro.csso de

busca de recursos para a rede 2.

-

.

Tipo de atividade/custo Possiveis fontes de recursos

Equipamentos ¢ conexdes bisicas, CNPq, SCT, FINEP
custeio de servigos, operagdo da
Rede a nfvel federal

Eventos técnicos, pesquisa € CNPq, Empresas (IBM, DEC,
desenvolvimento inicial, ORACLE, SUN, etc.)
equipamentos & “software™

Custo de conexdes nacionais e BID, Banco Mundial, TPD
internacionais em regime (a partir

de 93)

Cooperagdo Internacional (a partir OEA, PNUD, JICA,

de 92/3) FUNDESCO, ANTORCHAS,
ANDES, NSF :

Aplicagdes de cunho social (a PNUD, VITAE

partir de 92)

1. Em cada estado, os esforgos estaduais s3o financiados indcpendentemente. através dos govemos de estado, em geral via fundagdes
ou fundos de amparo i pesquisa. Especial destaque merecem aqui SP, RJ ¢ RS, que 1m participsdo da RNP desde o inicio.

2.A m?it;rd‘panc das potenciais fontes de apoio principia a ser formalmente abordada em 1992, j§ com a parte bisica da rede nacional
concluida.
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Capitulo 3
Proposta A VITAE

3.1 Antecedentes

A Fundag@io VITAE nio tem até agora apoiado a ini. jativa da RNP, e convém relatar os
antecedentes para essa situag3o, que no € casual, nem diy orciada dos interesses da RNP.

Ao longo de 1991, na medida em que os esforgos da R} P no pafs principiavam a tomar volume,
¢ a RNP principiou a voltar a atengdo para aspectos dc cooperagdo com outros pafses vizinhos,
participantes de esforgos de redes na Argentina ¢ no Chile mencionaram o papel estratégico que
a Fundag?o Antorchas e a Fundagfio Andes estavam desemipenhando na alavancagem das redes
desses pafses.

Como passo imediato, a coordenagdo da RNP recebeu (em Abril p.p.), sugestdo no sentido de
negociar com a Fundagdo VITAE no Brasil o que seria a terceira parte de um convénio tri-partite
entre Argentina, Brasil ¢ Chile, para viabilizar a intcrconexao das redes dos trés pafses, com

apoio direto (no custeio de conexdes) por parte da Fundagdo Antorchas, Fundagdo VITAE e
Fundag@o Andes. .

O Brasil declinou de participagio nesse esquema, com base nas seguintes razges:

i. O CNPg tem compreendide como parte de seu papel o apoio concreto a melhoria da
infra-estrutura de ensino ¢ pesquisa no pafs. Para tal, ndo tem medido esforgos no sentido
de apoiar a RNP ¢ bancar os custos de implantagdo e operagao das conexdes no pafs € no
exterior. Dentro dessa perspectiva, nos pareceu inapropriado buscar recursos em outras
fontes, particularmente a VITAE, para viabilizar conexdes entre 0s trés pafses que, cedo
ou tarde, terio de ser ndo somente bancadas mas oficializadas entre eles a nfvel

governamental.

ii. O perfil de atuagdo da Fundagdo VITAE no Brasil nos pareceu bastante distinto do de
suas irmas na Argentina ¢ Chile. Enquanto estas adentravam fortemente em tarefas de
apoio 2 pesquisa ¢ desenvolvimento em 4reas de forte conteido tecnolégico
(possivelmente cobrindo um vazio deixado pelos 6rgdos de apoio 2 pesquisa dos referidos
pafses), a VITAE nos parecia priorizar sua atuagido no campe cultural e social.

Esse assunto foi objeto de reunido na VITAE, onde a decisdo adiantada pela RNP claramente se
mostrou a mais acertada.

Aproveitando a oportunidade da reunido, tentou-se explicar 3 administragdo superior da VITAEo
que cra o projeto da RNP, ¢ vislumbrar pontos ¢/ou dreas em que interesses comuns pudessem

ser identificados, e nos quais a VITAE pudesse apoiar iniciativas da RNP.
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3.2 Espirito desta proposta

Esta proposta da RNP 2 VITAE contempla atividades que, pela sua natureza, parecem adeqiiar-
. sc ao perfil de atuagdo desta Fundagdo no Brasil. Caracterfsticas comuns s

propostas incluem:

<
1.

ii.

iii.

iv.

a énfase em uso ¢ nio em desenvolvimento de tecnologias.

Nio se pr desenvolver nenhuma tecnologia, senlo utilizar a tecnologia disponfvel ou
em vias de implantsg30 no Brasil pela RNP.

a &nfase em fins sociais bastante claros, com resultados de maturagio e mensuragio a

curto prazo (scis meses).

Os sub-projetos propostos contemplam necessidades de segmentos/dreas de atuaglo
gasq?w delimitados, e que 18m sido bastante (se nio sistematicamente) negligenciados no
- prasii.

o custo relativo da proposta € bastante reduzido.

Os sub-projclos propostos somam um cuslo tofal estimado de US$137,800.00, e sio
vidveis com (3o pequeno invastimento porque aparecem como “beneficios colaterais™ de
um projeto de grande envergadura para padrdes brasileiros, que em 1992 deverd mobilizar
mcursdgs da ordem de US$S 2 milhbes. Individual ou isoladamente, esta proposta nio faz
sentido.

o potencial multiplicador dos resultados € imenso.

Cada sub-projcto abre um imienso leque de possibilidades para replicaglo no io

e em outros pafscs da América Latina &pgiribc, comcrp:plando ﬁg‘:{scggms %au‘:
uco t8m sido valorizados por acOes goveinamentais abrangentes na AL&C. Por outro
do, esses sub-projetos refictem wma agdo deliberada de acoplamento de resultados

sociais Gteis a esforgos tecnolégicos de ponta (como informitica e telecomunicagbes). Tal

acoplamento €, para dizer 0 menos, raro na AL&C.

s atividades aqui
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Capitulo 4

Sub-projeto I — Jornal Eletrénico parz Deficientes Visuais

4.1 Antecedentes

H4 um trufsmo terrfvel na assergio de que, “nos pafses pob: es, a desgraga € sempre maior para os
mais necessitados”. E infelizmente, quando se contam aos 1ailhdes os necessitados que gozam de
perfeitas faculdades ffsicas, um nicho particularmente dolk roso de necessitados € o de deficientes
funcionais de qualquer natureza: idosos, invdlidos, deficic ates visuais, etc.

Esta sub-proposta contempla especificamente algumas necessidades dos deficientes visuais.

Deficientes visuais sdo, em um certo sentido, os melhores amparados por esforgos
govemamentais e/ou da sociedade. Praticamente em cada metr6pole ou capital no pafs, hd um
“Instituto para Cegos™, que centraliza tarefas de apoio a deficientes visuais na regido, através de
cursos especializados, organizagdo de bibliotecas em Braille, gravagio de fitas com transcrigSes
de romances, etc.

Apesar disso, ndo € dificil constatar que tais institutos nio tém logrado eliminar um sentimento
de confinamento ¢ de subordinagio 2 vontade alheia que, no fundo, aflige todo deficiente visual.
O fato € que, por melhores que sejam as condiges, a realidade € que o deficiente visual 1€ os
livros ¢ ouve as fitas que alguém pré-selecionou para ele. O seu circulo de amizades e relagdes
raramente ultrapassa o cfrculo de familiares mais imediatos e de companheiros afligidos pela
mesma deficiéncia.

A introdugdo de recursos de informética ampliou vastamente o universo de alguns deficientes
visuais, que encontraram no computador:

* um meio expedito para a produgdo de textos em “Braille™; P

» um mecanismo protético (para voz, tato, etc.) de imensas possibilidades de uso na vida
didria; ¢

* um tipo de “expertise™ que € altamente demandado na socicdade moderna ¢ permite
vislumbrar uma carreira profissional desafiante ¢ valorizada.

Como contra-ponto, € importante observar que:

* 0 acesso a computadores pessoais no Brasil ndo € ainda algo tdo imediato ¢ barato como
nos EUA/Europa/Japio;

« 0 uso de computadores, se mal controlado, pode enfatizar um comportamento “autistico”
¢ confinado € ndo o contrério; ¢

« os efeitos multiplicadores do uso pessoal de computadores sio limitados.

Contudo, o uso de redes em apoio 2 interconexdo de institutos de apoio a deficientes visuais
encerra um potencial muito pouco explorado no mundo, e que nos interessa perseguir.
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4.2 Descrigio do sub-projeto

Este sub-projeto tem como objetivo bésico a introdug¥o do uso de redes para a comunidade de
deficientes visuais no Brasil, através dos “institutos para cegos” existentes, que nfo raro jé
possuem uma infra-estrutura mfn_ima em informdtica. Concretamente, tal objetivo serd
perseguido através das scguintes atividades:

i. Concepgio ¢ implantagio de um jornal
eletrdnico didrio a ser distribufdo via rede
para institutos em localidades diversas no
pafs, onde serdo reproduzidos e distribuidos
em “Braille” para os assinantes cadastrados *.

ii. Indugdo A participagdo de deficientes visuais
em tarefas como:

o a futura geréncia ¢ operagdo do Jornal
Eletrénico;

o grupos de discussdo via rede; e

o treinamento via rede. -

iii. Preparagio de um plano de agdo mais
abrangente, que incorpore:

e a extensio do esquema para todos os
institutos de cegos interessados no pafs; €

e a extensio do esquema para 0
envolvimento de deficientes visuais que
tenham equipamentos pessoais em casa.

A Figura 4.1 ilustra o esquema de infra-estrutura i . ;
. gura 4.1: Sub-projeto I — Jornal
deste sub-projeto. Eletibnico.

4.3 Diretrizes de implementacio

A implantagio do jomal demandard o concurso de diversas instituigdes, com as quais 0s contatos
preliminares j4 foram encetados. H4 por outro lado alguns requisitos criticos de qualidade para o
sucesso do sub-projeto. Um conjunto mfnimo de diretrizes para a implementagdo do sub-projeto
inclui, pois, as seguintes sugestoes:

i. Existem institutos de apoio a deficientes visuais em praticamente todas as capitais do
pafs. Em termos concretos, a proposta se¢ traduz em ligar um instituto ao ponto-de-
presenga mais préximo da RNP ou da rede estadual (que estard, em geral, na mesma
cidade, requerendo portanto uma linha urbana, que poderd ser inclusive uma linha
telefonica). Cada instituto deverd ser dotado de facilidades para:

o enviofrecebimento de correio eletrénico, €
e equipamento para impressio em Braille.

3. Numa primeira etapa, serdo utilizados tres pontos de distribuig3o, a saber: Campinas, Riv de Janciro e Brasilia.
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iii

iv.

. O Jomal Eletrénico deverd ser composto por matérias (factuais, interpretativas, etc.)
extrafdas/baseadas! na imprensa, selecionadas e inclufdas nas edigdes a partir de duas
instituigoes, a saber:

» IBASE, no Rio de Janciro, €
 Centro de Reabilitagdo Gabriel Porto, da Unicamp, em Campinas

. A periodicidade do jornal serd didria, de Segunda a Sexta. Deseja-se implantar um
esquema tal que cada edigdo didria possa ser conclufda até as 10 horas da manhd, ¢
disseminada via rede em todo o Brasil até o meio-dia.

O deficiente visual poderd ter acesso a uma c6pia em Braille da edigdo no mesmo dia,
disponfvel a partir das 14 horas no Instituto mais préximo. Caso o deficiente possua
equipamentos adegiiados em sua residéncia/local de trabalho, ele poderd preferir uma
cépia diretamente via rede, logo ap6s o meio-dia.

O préprio trabalho de composigdo do jomal serd o passo inicial para a formagdo de uma
comunidade eletronica de deficientes visuais € outros interessados, que intercambiardo
experiéncias e sugestdes diretamente via rede.

a

4.4 Estimativa de custos

Os custos estimados para este sub-projeto somam US$52,300.00 e pressupSem a participagdo
inicial de tres institutos. A seguir € mostrado um detalhamento desses custos.

ii

iii

. Para a conexdo de cada instituto US$ Qtde. US$
 micro-computador e software bésico 3,000 03 9,000 .
« modem e software de comunicasdo 500 03 1,500
 impressora Braille 1,500 03 4,500
. Para a operagdo por um ano
e custos de linha tc lefonica 1,200 05 6,000
» material de consumo de informitica 140 05 700
» manutengio/operagio/conserto de eqptos 500 05 2,500
. Para o IBASE '
 impressora Braille 1,500
e custos de operagio por um ano 1,000
« servigo de selegdo ¢ preparagio de material 5,000
« software para scanning/edigdo 500

4. Um ponlo nio discutido sinda, por depender de negociagbes finais, referc se a dircitos autorais. A transcriglo completa de noticias
de periddicos deverd ser autorizada pelos detentores de seus dircitos de seprodugdo. Conversagdes preliminares com articulistas de
genome e representantes de 6rgdos de iinprensa indicam que esse ponto nilo serd um problema, € que a iniciativa poderd receber um
apuio macigo, quando de sua formaliza, do.
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iv. Para o C.R. Gabriel Porto

um micro-computador e software bdsico
um modem e software de comunicagio
uma impressora Braille 1
um scanner 6ptico

software para scanning/edigdo

custos de operagdo por um ano _
servigo de selegiio e preparagiio de material

v. Provisdes Gerais

8sakss

2

e o o @ & @ o

um scanner 6ptico adicional

software para scanning/edigdo (adicic aal)

uma unidade de disco éptico

material bibliogréfico em disco 6pti. 3 2
uma impressora Braille i
duas assinaturas anuais cada de jornais/revistas

(Folha de S3o Paulo, Jornal do Brasil, O

Estado de Sdo Paulo, O Globo, ISTO

E/Senhor, VEJA)

s © @ e @ @

828838

vi. Duas reunides S 2000 — — -

(uma de coordenagdo ¢ outra de implantagdo)
envolvendo:

. * 2 pessoas do IBASE
» 2 pessoas (RNP, C.R. Gabriel Porto)
* 3 pessoas (uma por Instituto)

4.5 Observagoes

O esquema descrito se propde a levar ao interessado, até a metade da tarde, informages de
primeiro nfvel que estardo nos jornais no mesmo dia. A idéia bdsica é permitir ao deficiente
visual um nivel de informagdo didria, tanto em variedade como em profundidade, igual ou
melhor que s ndo-deficientes. O objetivo de fundo € resgatar o deficiente para o ritmo dirio de
vida da sociedade, com suas ansiedades ¢ alegrias, e retird-lo do limbo dos “informados de
segunda mio”.

Outro objetivo do esquema € viabilizar um didrio cuja edigdo tenha um custo compardvel ao de
um jornal na banca. Idealmente, o servigo deve ser operado de forma a se pagar a partir do
segundo ano, se possivel com a prépria arrecadagdo de assinaturas.

Finalmente, o esquema de redes deve ser utilizado para gradualmente transferir decisées
editoriais, discussio de melhorias, crfticas, etc., € em ultima andlise a responsabilidade do
esquema global para as préprias associagdes de deficientes visuais.

O melhor objetivo de qualquer iniciativa de cunho social deve ser o de que os beneficiados
rapidamente evoluam para o ponto em que ele venha a se tornar obsoleto. Este sub-projeto

pretende estar bastante bem orientado nessa diregdo.
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Capitulo §

Sub-projeto II - Redes no Ensino Secundério

5.1 Antecedentes

A (falta de) qualidade do ensino de primeiro e scgundo graus no 1.rasil é sabidamente critica, €
crescentemente problemdtica. Na medida em que 0 problema se .grava, aumenta o nimero de
iniciativas que estudam/propdem a introdugio de novas filosofias metodologias e tecnologias de

educagdo.

No Brasil como em todo o mundo, a introdugdo de recursos de informética no ensino de
primeiro e segundo graus tem merecido considerdvel atenglio, tanto a nfvel de pesquisa como
experimentagdo concreta.

J4 a utilizagio de redes no ensino desse nfvel é no Brasil um assunto pouco cogitado ou
disseminado, apesar de amplamente difundido nos EUA e na Europa. A guisa de contraste, 0
Apéndice B resume as caracteristicas de vérias redes existentes aos EUA especificamente para
apoio 2 educagio K-12.

Algumas das aplicagdes mais interessantes de redes no ensino primdrio/secundério incluem: '

Programas de “pen pal” Basicamente, tal aplicagdo é um esquema em que Os interessados
escolhem ¢ interagem com correspondentes €m outras instituigdes,

através de correspondéncia eletronica. Os beneficios imediatos sdo
maltiplos, e incluem:

expansio do cfrculo de relagdes,
prética direta de expressdo escrita,
prética em linguas estrangeiras, €
estimulo & cooperagdo.

Consultas a especialistas Variante do caso acima, em que 0s estudantes podem intcragir com
alguém que € reconhecida autoridade em um assunto quc os
estudantes estdo examinando.

Jogos coletivos Situagdes em que os estudantes $€ dividem em grupos que
representam (e agressivamente defendem) interesses cristalizados,
dentro de um jogo ou simulag@o.

Projelos cooperalivos Casos em que os estudantes envolvidos compdem uma equipe ¢,
embora dispersos geegraficamente e possivelmente com “expertises”
complementares, cooperam entre si para alingir objetivo comum. O
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projeto Global Lab, coordenado pela TERC (Boston) e financiado '
pela NSF-US, é um bom exemplo desta linha 3,

A infra-estrutura necessdria para a formagio de redes em escolas ¢ mesmo entre estudantes de

nfvel primério e secund4rio € pequena: em geral, ela se limita a um micro-computador ¢ 8 um

“modem”, e acesso a uma linha telefonica. Es%ucmas baseados em comunicagdo via rédio ©
f

podem ser utilizados na auséncia de linhas tele
uma rede disponfvel “passando” préximo, a melhor opcio € conectar-se ao *“ponto-de-presenga’

nicas ou de dados. Finalmente, quando existe

mais préximo, e se beneficiar da vasta conectividade ¢ gama de servigos disponfveis a custo
praticamente zero. No caso do Brasil, a partir da disponibilidade da “espinha dorsal™ da RNP, a
iltima opg3o € sem divida a mais interessante em situagdo de regime.

5.2 Descrigio do sub-projeto

O objetivo bésico deste sub-projeto € lancar o embrido de uma rede envolvendo algumas
institui¢cdes de ensino de segundo grau local: zadas em diferentes lugares do pafs, cooperando na
realizag@o de experimentos significativos do ponto de vista educacional.

~ Concretamente, o sub-projeto se traduz nas seguintes atividades: -

.
IC

ik

iv.

Conexiio de algumas instituigoes de ensino no pafs em redes.

Uma primeira andlise levanta as seguintes opgOcs concrctas, conforme interesse
explicitado & RNP pelos scus responséveis:

uma escola no Par4, sob coorcenagdo do CIED-Pard;

uma escola no Mato Grosso do Sul, sob coordenagio do CLED-Mato Grosso;
duas escolas em S30 Paulo, sob coordenagdo do NIED-Unicamp;

uma escola no Rio de Janeiro; e !

uma escola no Paran4, sob coordenagdo do IPARDES.

Implantag3o inicial, para fins de aculturagdo, de um esquema tempordrio de “pen pal”,
como tarefa complementar de alguma(s) disciplina(s) curricular(es).

Definigdo e implantag@o de um projeto cooperativo em uma rea especifica que envo!va:

< base conceitual s6lida;
» atividades de campo distribufdas por cada instituigdo; e
* integragdo dos resultados, através do esforgo cooperativo de todos os envolvidos.

Proposigio de uma estratégia de utilizagdo em regime de redes no ensino priméric €
secunddrio, a partir:

» da anélisc da experiéncia em outros paises;
o das observagdes recolhidas no experimento; e
* da situagdo da infra-estrutura de comunicagdes da RNP previsivel para 1993 em

diante.

A figura 5.1 ilustra o relacionamento entre as instituigdes envolvidas. -

S. Ver Apéndice C.
6. Ver Capitulo 6
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. 5.3. Diretrizes de implementagao

Boa parte das decises principais para a implantag@o do sub-projeto j& estd tomada, compondo-se
dos scguintes pontos:

i. As instituigdes que participardio
diretamente da coordenagdio das
atividades deste sub-projeto serdo:

o CIED-MS

» CIED-Pard

 IPARDES (Curitiba, PR)

» NIED-Unicamp (Campinas, SP)
« PUC-RJ

ii. O projeto cooperativo scré na frea de
ecologia, valendo-se:

e do interesse que o assunto desperta
atualmente nos estudantes, como
reflexo natural da atengéo que os
meios de comunicagdo de massa t€m
dedicado ao tema;

« do tema se prestar a um exame
sisterético, envolvendo:

A tese

~ discuss3es conjuntas, :

— experimentos de campo, ¢ Figura 5.1: Sub-projeto I - Redes no

- necessidade de integragdo de Ensino Secundério.
observacoes;

o da ampla literatura disponivel na 4rea, ém muitos casos j4 orientada para audiéncias
do primeiro ¢/ou segundo graus, como exemplificada no Apéndice C.

iii. A interligagdo das escolas escolhidas serd viabilizada pela conexdo via linha discada ou
X.28 ao ponto-de-presenga mais préximo da RNP. Em um caso, se cogitard implantar
uma conex3o via rﬁlz!.w digital.

iv. Haverfé um corpo de consultores externos para o sub-projeto. Esses consultores,
especialistas em educagio e diretamente envolvidos em atividades relacionadas em scus
pafses, incluirdo:

Edith Ackermann (MIT-EUA)
Gregory Gargarian (MIT-EUA)
Nobuyuki Ueda (NeoMuseum-Japdo)
Robert Tinker (TERC-EUA)

v. As atividades serdo acompanhadas por rcsponséveis por esforgos de redes em outros
pafses da AL&C, com quem em uma ctapa mais adiante sc poderd conceber um
experimento envolvendo escolas em vérios paiscs. .-
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5.4 Estimativa de custos

O custo total estimado para este projeto é da ordem de US$61,000.00, referindo-se aos ftens

detalhados abaixo:
i. Para a conexdo de cada instituigdo: uss Qe US$
e micro-computador ¢ software bésico 3,000 06 18,000
e modem e software de comunicagdo 500 06 3,000
e impressora matricial 400 06 2,400
« placas/sensores para aquisigdo de dados 1,000 06 6.000
« software para aquisi¢do de dados 1,000 06 6,000
ii. Para a operagdo por um ano
e custos de linha telefonica 1,200 06 7,000
« material de consumo de i-iformética 100 06 600
e manutengdo/operagdc/conserto de 500 06 3,000
equipamentos
iii. Reunides para planejamento, controle ¢ 1,000 03 3,000
avaliagdo dos resultados, envolvendo 4
pessoas.
iv. Viagens para consultores
' o passagens aéreas 2,000 04 8,000
10 diérias 1,000 04 4,000

5.5 Observagoes

H4 diversas razdes filoséficas e préiticas que justificam este sub-projeto, a saber:

i. Em um certo sentido, a funcdo de

ii.

comunicagdo € mais bésica do que a
de processamento individual (ie,
raciocinio 16gico), especialmente
para criangas adolescentes. No caso
especifico do uso de computii ‘ores,
a Figura 5.2 ilustra esse ponto.

Dentro dessa 6tica, a introducio de
redes no ensino secunddrio € taivez
mais “natural” do que o mei ) uso
intensivo de computadorc: na
solug¢do de problemas légico-
matemdticos. Essa hipétese justifica
a imensa proliferagdo de redes na
drea.

&

2
7

COMUNICACAO

Figura 5.2: Fungdes Bésicas de Processamento
de Informagdes.

Do ponto de vista psico-social, aplicagSes de redes t€m a propriedade interessante de
contrapdr a idéia de trabalho cooperativo em grupo ao paradigma do trabalho
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iv.

individual em competicdio, para o qual o uso solitdrio de computadores pode resvalar, se
mal orientado.

i, O custo de infra-estrutura por instituicdo € bastante baixo, compondo-se para fins deste

sub-projeto de:

 um micro-computador,

* um modem,

¢ uma impressora,

e sensor para conexdo NoO micro.

O custeio mensal serd o de conexdo ao “ponto-de-presenga” da rede nacional, ¢ de
material de consumo de informética (disquetes, fita ¢ papel de impressio).

A adogio de um projeto cooperativo em ecol« gia pode parecer uma desagraddvel
concessio a um modismo passageiro, hoje sob iriwcnsa cobertura da midia, ou mesmo um
detestdvel oportunismo. A escolha, contudo, « bastante justificdvel, por razdes que
incluem:

« o fato de que ecologia € realmente importante, ¢ o que se deve temer € que a
mfdia (e ndo as pessoas comuns) venha a trat4-la como um modismo passageiro;

« o interesse natural que criangas ¢ adolescentes t&m sobre o tema; ¢

« a existéncia no exterior de importantes )rojetos de redes no segundo grau que
escolheram ecologia como tema. Um exemplo importante ¢ o chamado Global
Lab, presentemente em andamento em vérios pafses, coordenado pela TERC nos
EUA.






Capitulo 6

Sub-projeto III - Comunicagido Remota

6.1 Antecedentes

H4 uma dificuldade “natural” em se viabilizar a comunicagfo entre as regides mais
desenvolvidas ¢ menos desenvolvidas do pafs. Nas regioes do Centro-Sul do pafs e nas regides
metropolitanas em cada estado, a malha de co1cxdes telefonicas ¢ de dados € razodvel, para
padrdes de Terceiro Mundo, ¢ parece principiar s ser recuperada, ap6s alguns anos em que, como
resultado da auséncia de investimentos, ela se degradou a ponto de quase entrar em colapso. Em
contraposi¢do, nas demais regides do pafs, particularmente Centro-Oeste ¢ Norte, a malha de
conexoes terrestres € extremamente rarefeita para as dimensoes geogréficas em questio. O uso de
conexdes via BRASILSATS, os satélites de comunicagdo de que o Brasil dispde, € de custo
proibitivo exceto para grandes empresas, € por conseqii€ncia o potencial efeito uniformizador de
conexdes via satélite, que do ponto de vista técr ico sdo tdo disponfveis em S3o Paulo como em
Roraima, se perde e em realidade exacerba as diferengas entre ricos e pobres.

Na regido norte do pafs, até mesmo a infra-estrutura de varredura por radar € deficiente, a ponto
de vdos comerciais na regido ficarem por sua prépria conta, sem apoio de terra, por largos
segmentos de suas rotas, ¢ a decolagem e pouso serem controlados visualmente.

Nio € de surpreender, portanto, que freqiientemente se mencione a virtual impossibilidade de se
policiar e controlar vastas regides do Brasil onde ndo h4 habitantes num raio de centenas de
quildmetros, muito menos energi: elétrica ou comunicagio telefonica. Ndo hd monitoramento
continuo de dados ambientais 6bvios, como temperatura, umidade relativa, etc.

A auséncia de recursos humanos, aliada a essa caréncia de infra-estrutura, cria condigdes para
todo tipo de ilegalidades nessas regides.

Na realidade, h4 formas bastante adeqiiadas para .1 comunicagdo de dados a intervalos regulares
de 4 a 5 horas, a custo praticamente zero, mesu.0 em tais regides desassistidas de quaisquer
facilidades. Utilizando-se equipaincntos de tena num custo total abaixo de US$ 3,000.00 , é
possivel ter-se um micro-computador “falando™ 4 vezes ao dia com um computador em,
digamos, Sio Paulo, através dos chamados sat( ifes de baixa 6rbita como os da VITA ou da
SATELLIFE, organizagdes humanitirias baseadas nos EUA e de atuagio mundial.

A guisa de ilustragio, a SATELLIFE € uma organizagio sem fins lucrativos que utiliza um
satélite préprio para permitir que instituigocs em diversos pafses se liguem e possam
intercambiar informagdes. Ainda em 1991, a SATELLIFE estard instalando pontos de conexio
em vérios pafses da Africa (conforme Apéndice D). No Brasil, ela doou equipamentos paraque a
Fundagio Oswaldo Cruz se ligue ao seu satélite, e estd vendendo 3 RNP um outro “kit™ que serd
utilizado para instalagdo em outra instituigdo. A SATELLIFE visa disseminar tais facilidades
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com o objetivo especffico de fomentar a comunicagfio entre instituigdes de sadde, ¢ o custo de
conexio a0 scu satélite é zero, a0 menos na situagio atual.

Assim, € bastante provével que, nos préximos anos, a SATELLIFE, VITA e outras iniciativas
similares consigam ter pontos de conexdo espalhados em todo o mundo, nos lugares mais
in6spitos.’

No Brasil, a par de apoiar a disseminagdo da SATELLIFE, a RNP est4 ultimando um esquema
para divulgar tais opg5es de comunicagdo, a par da viabilizagdio de uma conexio de
demonstragdo permanenic entre 0 Rio ¢ Belém, para fins mais amplos: instrumentagdo remota,
apoio a postos avangado-., educagdo bésica, etc.

6.2 Descrigio do sub-projeto
Este sub-projeto propd. :
» adquirir uma estagdo terrestre (adicional 2 da FIOCRUZ e & da RNP), composia por:

-~ um micro-computador configurado ¢ com “software” para base de dados da
prépria SATELLIFE

— antena de recepgdo/transmissio

~ transceptor ¢ controlador de comunicagGes

- software

s adquirir placas de controle de instrumentagdo e sensores diversos (temperatura, umidade,
etc.) para IBM-PC ou compativel;

« instalar os equipamentos em um posto avangado na Amazdnia, coordenado pelo Museu
Emilio Goeldi (Belém, Pard); ¢

 coletar e integrar os dados obtidos pela estagdo na Amazdnia e enviados para o satélite da
ISDJ};ELLIFE a partir de uma estagio no Rio, ¢ processé-los ro laboratério da RNP no
A.

A Figura 6.1 ilustra o esquema de implantagdo do sub-projeto.

6.3 Diretrizes de implementacio

A fase de plancjamento do sub-projeto pode principiar com os seguintes pontos j4 decididos e em
andamento na RNP, independentemente desta proposta:



