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PoP-SC/RNP

MISSAO E VISAO GERAL
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PoP-SC — Missao

“Promocao do uso inovador de redes
para suporte ao Ensino, a Pesquisa e a
Inovagao e Operagao da rede em nivel
de exceléncia”

PoP-SC 1992 — 2012

“20 anos promovendo 0
uso inovador de redes em

15 Santa Catarina”
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Equipe Téecnica

« 3 Analistas em tempo integral
* 1 Analista em tempo parcial

* 4 bolsistas

* 4 colaboradores

» Operacao 24x7 compartilhada com a
SeTIC/UFSC

popsc/nup | WORKSHOP DE TECNOLOGIA DE REDES

~ REMEP-FIN PoP-SC/RNP & REMEP-ELN — FLORIANOPOLIS/SC — 04 & 05 de OUTUBRO de 2012 5




Instituicoes Usuarias

* 4 primarias
— UFSC;
— IFSC;
— |IFC e;
— UFFS.
« 22 secundarias
— Universidades e centros de pesquisa

» 3 Temporarias
15 — 2 Hospitais e 1 Instituto
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Visao Geral

e Criado em 1992
« 20 anos

» Oferece infraestrutura
de conectividade e
servicos avancados
de Internet para a
comunidade de
ensino e pesquisa de
SC

 Hospedado na
SeTIC/UFSC
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Casa de Maquinas
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Componentes de
comutacao e roteamento
de pacotes - RNP

Componentes
Opticos
(DWDM) - Ol
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Disponibilidade 2012 — CONEXAO RNP

Meta de disponibilidade da RNP é de 99,7% =

1=
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Indisponibilidade de ~26 Minutos/Més

Disponibilidade PoP-5C (Enlace RNP) - 2012

100

99.75%
99_
9925 I
99
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

OBS: Em caso de falha da RNP, o provimento
da RCT é acionado como backup
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Contexto Historico

1991: BITNET
Acordo 1992: Setembro
1989: BITNET UFSC/SED/CIASC PoP-SC (Ponto de
. viabiliza a utilizacao Presenca da RNP em SC)
l_JFSC u.tlllza da rede em diversas é constituido no
linha discada unidades regionais NPD/UFSC
com a FAPESP de educacao de SC
1990: BITNET 1992 / Julho: INTERNET
UFSC faz conexdo A UFSC integra a RNP e a Internet
dedicada com a FAPESP através de ligacbes a Porto Alegre
(1.2Kbps / 1BM-3090) (UFRGS), Rio de Janeiro (LNCC),

brufsc.bitnet

Curitiba (Celepar). Delegacao do
dominio ufsc.br

=
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Contexto Historico

1994 - Proposi¢ao RCT- 2001 - RMAV-FLN 2007/0Out —

SC E criada a RMAV-FLN (Rede REMEP-FLN
UFSC, UDESC, EPAGRI e experimental para Inaugurada a
ACAFE propdem ao aplicacdes avancadas). Rede

governo do estado a Interligacao da UFSC, _
criacdo da Rede UDESC, TELESC, Metropollt,ana.
Catarinense de Ciéncia EPAGRI/CLIMERH com de Floriandpolis
e Tecnologia (RCT-SC) suporte financeiro da RNP

1995 - Criacao
RCT-SC 2005 — REMEP-FLN

A RCT-SC é criada Iniciadz?\ a?rticulagéo
para criacao da REMEP-
FLN em resposta a

iniciativa Redecomep da
RNP

pela secretaria de
ciéncia e
tecnologia do
estado de Santa

Catarina
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Conectividade Nacional

EVOLUCAO HISTORICA E
SITUACAO ATUAL
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Conectividade
Nacional - 1990-1991

Tecnologia - LPCD
Protocolo - RSCS / BITNET

Aplicagbes - Transferéncia de
Arquivos e Correio Eletrénico

Velocidade ~ 1,2Kbps /
2,4Kbps

~8.5 milhdes de
vezes menor que

a capacidade
atual
=

PoP-SC/RNP
REMEP-FLN

~2 anos

FUL GOELDI UFRHN

UFPo-C
UFPo-I P

ITEPE
UFFPE

UFME

UFEn

UFEa

UFES

UFRJ
IME
FUC-Rlo
P FGU-RJ
A UFF
UERJ

Fonte: RNP
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Conectividade
Nacional - 1992-1995

Tecnologia - LPCD

Velocidade ~ 3 canais de 9,6 Kbps
TOTAL = 28,8 Kbps
~357.000 vezes menor

do que a capacidade
atual

~ 4 anos

=

~

Manzauz

Bielém

Fortaleza

Recife

=alvadar

Eelo
Horizorte

Paorto Alegre

Fonte: RNP
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Conectividade
Nacional - 1995-2001

Tecnologia - LPCD
TOTAL = 2 Mbps

~5.000 vezes menor do que a
capacidade atual

DF

MG
2 M
RJ

0 “PENTAGONO”

~6 anos

=

~

PoP-SC/RNP

alacidade das conaxdes

— 2 Mbps
— EY Kbps

Flarendpols
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Conectividade
Nacional — 2001-2003

Tecnologia - ATM

RJ = 31Mbps/ SP = 13,5Mbps

TOTAL = 44,5Mbps

RJ = 36Mbps / SP = 18 Mbps

TOTAL = 54 Mbps

~185 vezes menor

que a capacidade
atual

15 ~3 anos
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Conectividade
Nacional — 2004-2005

Tecnologia - SDH

1 Canal de 155Mbps

~064 vezes menor

que a capacidade
atual

~ 2 anos

=

~

-

]
1° semestre 2005

E= 522 Mbps{STM4)
m—  155Mbps {STM1)
O 34 Mbps{E3)
LB 8 Mbps {E2)

— 4 Mbps {2xE1)

310 Mbps
commodity

155 Mbps Clara
Académica

Fonte: RNP
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Conectividade RNPng

Nacional — 2005-2010

Tecnologia - Fibra X Lambda
(DWDM)

2 Link de 2,5 Gbps

Fortaleza

B Natal
B Jodo Pessoa

TOTAL =5 Gbps S

Campina Grande M

Recife

M Maceid
W Aracaji

Salvador

4 vezes menor que
a capacidade atual

=
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Belo Horizonte

ao Paulo Rio de Janeiro

e 10 Gbps
— 2,5 Gbps
2,5 Gbps

~ 6 anos

Florianopdlis

Fonte: RNP



Conectividade
Nacional — 2011-Atual

Tecn0|og|a - Fibra X Lambda ' m dezembro de 2010/2011
(DWDM)

Boa Vista

2 Link de 10 Gbps g

=S|RNP

TOTAL = 20 Gbps

- 10 Gbps
- 3 Gbps

~ 2 anos 200 Mops

20 Mbps

Fonte: RNP
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Utilizac&o Provimento
RNP (Outubro 2012)

Canal 10 Gbps

Fonte:
WWW.pop-sc.rnp.br
Em 01/10/2012

~

PoP-SC/RNP
REMEP-FLN
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Conectividade Metropolitana (REMEP-FLN)

INFRAESTRUTURA E
TECNOLOGIAS UTILIZADAS
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Conectividade Metropolitana

REMEP-FLN

* Rede Metropolitana de Educacao,
Pesquisa e Inovacao da Regiao de
Floriandpolis

* |[nfraestrutura optica de alta capacidade e
abrangéncia

» Patrimonio da comunidade de educacao,
pesguisa e inovagao

« Manutencao realizada atraves do rateio
dos custos
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Perfil REMEP-FLN

» Abrangéncia
— 3 cidades conectadas
» Florianopolis;
* Sao José e;
» Palhoca.
— 21 InstituicOes conectadas

— 9 Pontos de Concentracao
« 5 Backbone
« 4 Conexéao

« 36 Predios/Campi Conectados via rede oOptica e,
* 5 Prédios/Campi via rede sem fio
* Infraestrutura Optica

— ~200km de pares de fibras proprios em uso
— ~184km de pares de fibras RMG em uso

15 TOTAL = ~384km pares de fibras em uso
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Instituicoes Conectadas

2007 - 2012
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Rede Optica
Metropolitana

Florianopolis, Sédo José, Palhoca

" /
-/
e

N Biguacu

Infraestrutura Optica

TOTAL = ~383,4 KMs de pares,
~81 KM de cabos

40 KM proéprios
41 KM compartilhados (RMG)
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Rede Optica
Metropolitana
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REMEP-FLN TV UFSC Legenda:
Cabo RNP 6 FO
Diagrama unifilar rede optlca SME - NTE Cabo RNP 12 FO
Cabo RNP 24 FO
: UDESC Cabo RNP 48 FO
UNICA —() Cabo RMG
INMETRO pME | TAED Cabo RMAV
UFSC Pré-REMEP
Fund. Cat. ' Anhatomirim Cabo do Cliente
Ed. Especial ACAFE Enlace Radio " e e
O PoR SEF UNISULF Conexao RMG .
PoP REMEP
Padre R PoP RMG o
Cliente REMEP 8
Cliente RMG
CIDASC 04 UNISUL
Ilha Centro
Hospital | UFSC LFtI)EtESC/
Florianépolis UFSC aotrans
QLCM ASSESC
-
O
O PoR = C ADM
I Morro ia ({uz CIASC EPAGRI Governo
O PoP SSP Continente FAPESC
o @cipasc 02 P
O . UDESC CIDASC UFSC
o H Regional CEFID Ressacada CCA
| | | | | | |
IFSG-SJ POP UFSC
UNISUL(POP SJ) Escolalrmé UF CCAMangue
Maria Tereza
Ponte Imaruim
PoP UDESC :
O Maio/2011
UNISUL - EAD O
: REMEP
@ UNISUL Pedra Branca UNICA
I—C ELETRONET - UNISUL-Tubar&o) SOCIESC FIorianépoIis




REMEP-FLN - Infraestrutura de Qualidade
para Educacao, Pesquisa e Inovacao

ASSESC

INMETRO

IF-SC
PoP-S&ao José

UNISUL

UNISUL
Palhoga

* 3 - Hospitais
» 16 — Campi de universidades
* 5 — Unidades de pesquisa agricola

* 1 TV publica e 1 TV Universitaria 1 rede Ipé/

. Prefeitura R - conexao internacional |\/|a|o/2011
°EducaQ510 Ressacada
FEIREMEP

Repecover B FINEP Floriananolie



Diagrama de Conexodes Fisicas

REMEP-FLN

Conexdes Opticas e
REMEP-FLN :
03/04/2006 XUIDE- i

Y

run
SAUDE-04
ARDIOLOGIA
SAUDE-03
. H. REGIONAL
SAUDE-08
H. FLORIANOPOLIS
2ebps PoP-UFSC

IDASC - 02 4 -
@ <2 ) PoP-SJ 2 Gope PoP-Centro

TV EDUCATIVA
UFSC/UDESC

Morro da Cruz
(PoP-Wireless)

Morro da Cruz
Wi-MAX

REMEP

Florianopolis
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Backbone REMEP & PoP-SC com o0s niveis de

Redundancia & Agregacao de trafego (Outubro 2012)

PoP-SC/REMER Geral - Criado em Oct 01 2012 21:20:03
Clique sobre os PoPs para visualizar mais detalhes

Trafego PoP-5C
SP-10G \% 0%
-~
SR rs-106 redelpé I
25%
50%

RMP-10G (Provimento)

-RNP

HNP SC-10G

IPVE 3 PoP-UFSC - : PoP-UDESC

= — a4 1980 75%
IP3-rear ik e
TN 05M 18! 100%

20, 2am y— : -.--'::7-'-'-'-'::;:;;--,.
1 . AHE PoP-SC PRENEP
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REMEP-FLN - Caracteristica Fisicas

 Fibra optica
— Backbone — Interconexao dos 4 PoPs
 Fibra optica single mode
« Topologia em Anel

« Dupla Abordagem por caminhos distintos
 Dois pares de fibras por caminho

— ACessos
 Fibra optica single mode
« Abordagem simples em uma primeira etapa
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REMEP-FLN = Caracteristicas Funcionais

 Backbone 6tico | e Gerenciamento
— Taxa de transferéncia
entre os PoPs — Netflow
» 2Gbps — Link aggregation — SNMP
— Redes Virtuais
- 802.1Q e Q-in-Q * Seguranca
— Redundancia — ACLs (L2, L3, L4)
« Camada 2
+ Camada 3  Roteamento
— |Pv4 e IPv6 — IPv4 E IPV6
- Q05 .
. Limitac&o de trafego (rate- — Multicast (PIM-SM)
imit) — OSPF

» Priorizacao de trafego

« L2 (CoS) — BGP
1 » L3 (Diffserv)
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Panorama Estadual

CONECTIVIDADE

1=
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Panorama Estadual (Outubro 2012)
Instituicoes Qualificadas pela RNP

Provimento :
180Mbps Provimento

RCT (MPLS) 10Gbps
59 conexdes dentre
elas IFC, IFSC, UFSC,
UDESC e demais
universidades

REMEP-FLN
UFSC-9, IFSC-5,UNISUL-
PoP-SC/RNP 4,INMETRO-1, UDESC-
3, SES-2, SME-2,

+14 Clientes
RNP-WAN _

N
PTT/SC IFC -6; IFSC -5,UFSC-
19 1, UFFS-1,
Participantes EMBRAPA-2

5 4 em ativacao 25x E1
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Panorama Estadual (Outubro 2012)

Instituicoes Qualificadas pela RNP

PoP-SC/RNP
WAN Interior UFSC FLN . -
Diagrama de Conexdes de Rede
Setembro/2012
SW253 PoP SW252 PaP
Jshps @
1Ghps 1Ghps
SW1
Core REMEP
Ghps
BGP - RS1
—) Ghps
SW 245 WAN RT1 - Core PaP-5C
7 o 200Mbps
RCT - C pae
- Core 1Ghps )
£00 Mbgs l 5W251 Projetos
106Gkp
Diversas Conexoes
Gigabit ]
180 Mbps <
F P UNIVALI
ks
Fd
r
~
lientes
RMNP
REMEP
Peers PTT
- 10G BGP — RS2




Capacidade das Conexoes

/ N\

Tipo de Banda Média|Banda Média
Conexao|Tecnologia| Provedor |Numero Conexodes |Banda Total anda% (Gbps) (Mbps)
MAN  |Ethernet |REMEP-FLN | 34 . 35,000 | 76,379 | 1,029 1.029,41
(WAN  |PPP WAN-RNP 13 | 0,052 | 0,113 | 0,004 4,00
LAN _ |Ethernet [UFSC 1 10,000 | 21,823 10,000 | 10.000,00 |
WAN  |[MPLS WAN-RCT 59 | 0438 | 0,956 | 0,007 7,42
WAN  |Ethernet |WAN-Prépria | 13 | 0,334 [\ 0,729/ 0,026 25,69

Total 120 45,824 |\100,000/ 11,067 | 11.066,53

1
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NUumero de Conexdes por Tipo de Provimento

(Outubro 2012)

WAN-Prépria;

13;11% ® REMEP-FLN

B WAN-RNP
W UFSC
B WAN-RCT

® WAN-Prépria

-RNP; 13;
11%

UFSC; 1; 1%

E
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Largura de Banda por Tipo de Acesso

(Outubro 2012)

WAN-Prépria;
0,334;1%

N-RCT; 0,438 ; = REMEP-FLN
1% = WAN-RNP
w UFSC
= WAN-RCT

= WAN-Prépria

e————

WAN-RNP; 0,052 ;
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Conclusao

PRINCIPAIS DESAFIOS E
PERSPECTIVAS FUTURAS

1=
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Principais Desafios

* Interiorizacéo das redes metropolitanas => FOCO deste WTR

« Aumento de capacidade da rede estadual (RCT-SC) e das
Conexdes RNP => FOCO deste WTR (Ocupar capacidade da rede
nacional)

* Encurtar o ciclo de aumento de capacidade
« Adequacéao da conectividade para os Campi

— Especialmente quando fora da regido metropolitana de
Florianopolis

« Adequacéao da conectividade no nivel das redes de Campus
— Problema de ultima milha (Glitimos 100 metros)

« Disponibilizar servicos e aplicacOes avancadas a um maior numero
de usuarios e instituicoes

elefonia IP (VolP), Video Conferéncia, Conferéncia WEB, Video
15 Conferéncia em alta definicdo e transmissao de video em alta

definicao, servicos de computacdo em nuvem
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Acoes Proposta

« Curto prazo — Esforco individual/institucional
— Ampliacéo da capacidade das conexfdes ao menos em algumas unidades
— Reutilizacao do modelo “Internet” agora com enlaces de alta capacidade
« Meédio prazo — Esforco coletivo
— Novos acordos

. Federal e Estadual
_ FAPESC;
— RNP; CIASC e;
— UFSC; UDESC.
— UFFS; * Municipal
— IFSC.: Prefeituras;
— IFC: Universidades Regionais

— Redes Metropolitanas em diversos municios de SC
— ldentificacao de instituicOes para liderar o processo

=
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